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4 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo se presenta la informacion asociada a la identificacion y evaluacion de
impacto ambientales, la cual se desarrolla a partir de la informacion de la linea base, y las
actividades que se desarrollaran en el corredor entre SAN JUAN DE VILLALOBOS K66+643 —
MOCOA K1+600. A continuacion, se describe la metodologia y los resultados obtenidos del
analisis para los escenarios SIN y CON proyecto.

4.1 METODOLOGIA
4.1.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS SIN PROYECTO

Para la establecer la Evaluacion Ambiental Sin Proyecto, se utilizé la metodologia de evaluacion
definida por Arboleda (1997), la cual establece cinco criterios de calificacion segin como se
muestra en la Tabla 4.1, para finalmente calcular la importancia global del impacto segun la
siguiente ecuacion:

Ca = C(P(7.0xEM + 3.0xD))

Tabla 4.1 Criterios de Calificacién

Criterio Definicién Rango Valor
Sentido del cambio ambiental Positivo +1
Clase (C): | producido. puede ser positiva )
0 negativa. Negativo -1
Cierta: Si la probabilidad de que el impacto 10
se presente es del 100%) '
Muy probable: Si la probabilidad esta entre 0.7
70y 100 % '
Presencia Probab_|l|dad (posibilidad) de Probable: Si la probabilidad esta entre 40 y
que el impacto pueda darse 0.3
(P). . 70 %
el impacto
Poco probable: Si la probabilidad esta entre 01
20y 40 % '
Muy poco probable: Si la probabilidad es
0.0
menor a 20 %
Duracién | Periodo de existencia activa | Muy larga o permanente: si la duracion del 10
(D): del impacto impacto es mayor a 10 afios '
Larga: si la duracién es entre 7 y 10 afios 0.7-0.99
Media: si la duracion es entre 4y 7 afios. 0.4-0.69
Corta: si la duracion es entre 1y 4 afios. 0.2-0.39
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Criterio Definicion Rango Valor
Muy corta: si la duracién es menor a 1 afio. | 0.01-0.19
Muy rapida: cuando el impacto alcanza sus
maximas consecuencias en un tiempo 1.0
menor a 1 mes después de su inicio
Rapida: si este tiempo esta entre 1y 12 0.7-099
Velocidad de desarrollo del | meses ' '
Evolucion impacto, desde que inicia L . .
(E). hasta que se manifiesta con Media: si este tiempo esta entre 12y 18 0.4-0.69
! meses
todas sus consecuencias
Lenta: si este tiempo esta entre 18 y 24 0.2-039
meses
Muy lenta: si este tiempo es mayor a 24 0.01y 0.19
meses
Muy rapida: cuando el impacto alcanza sus
méximas consecuencias en un tiempo 10
menor a 1 mes después de su inicio (se '
califica con)
Rapida: si este tiempo esta entre 1 y 12 0.7-099
. Callifica la dimensién o meses. ' )
Magnitud ~ : .
. tamafo del cambio ambiental L . .
(M): . s Media: si este tiempo esta entre 12 y 18
producido por una actividad. 0.4y 0.69
meses.
Lenta: si este tiempo esta entre 18 y 24 0.2-039
meses.
Muy lenta: si este tiempo es mayor a 24 0.01 - 0.19
meses.

Fuente: Arboleda 1997

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor absoluto de
Ca sera mayor que cero y menor o igual que 10. El valor numérico que arroja la ecuacion se
convierte luego en una expresiéon que indica la importancia del impacto asignandole unos rangos
de calificacion de acuerdo con los resultados numéricos obtenidos, de la siguiente manera:

Calificacion Ambiental (Ca) Importancia del Impacto
<25 Irrelevante
>25<5.0 Moderado
>50<75 Severo (Relevante)
>75 Grave

Fuente: Arboleda, 1977
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4.1.2

IDENTIFICACION DE IMPACTOS CON PROYECTO

Considerando las afectaciones que generara el proyecto, la identificacion y evaluacion de
impactos ambientales, se realiza segun los criterios establecidos en la metodologia (Conesa,
2010), la cual establece criterios de calificacion més especificos que permiten determinar las
afectaciones que generara el proyecto y posteriormente definir los planes de manejo que atiendan
los impactos identificados. La metodologia utilizada se desarrolla en las etapas listadas a
continuacion:

Identificacién de Impactos Tipicos: partiendo de las actividades que se desarrollaran en
el proyecto (ver capitulo Descripcion del proyecto) y de acuerdo a la guia ambiental para
proyectos de infraestructura y las particularidades del proyecto, se estructura una lista de
chequeo donde se incluyen los principales impactos susceptibles de aparecer durante el
desarrollo de este proyecto vial en el ambito del &rea de influencia.

Identificacién de interacciones: Una vez definidos los impactos potenciales se hace el
analisis de como las actividades del proyecto pueden afectar los componentes del medio
y los impactos que se pueden generar, posteriormente se construye una matriz de doble
entrada donde se establecen las interacciones del proyecto.

Calificacion de Impactos: La calificacién de impacto se establece siguiendo los criterios
definidos en la metodologia segin como se describen en la Tabla 4.2, para posteriormente
determinar su valor de importancia por impacto mediante la ponderacién de las
calificaciones de cada una de las interacciones.

Tabla 4.2 Criterios de calificacion

Criterio Definicidn Rango Valor Interpretacion
Genera perjuicios o beneficios para el |__Positivo +
Naturaleza
proyecto Negativo -
Baja 1 Afectacién minima
Media 2 Afectacién intermedia
Intensidad (IN) | Grado de incidencia o de destruccion Alta 4 Afe(_:'gacu_)n
significativa
Muy alta 8 Gran afectacion
Total 12 Destruccion total
Puntual 1 Efecto localizado
Area de influencia del impacto _
Extension (EX) | respecto al proyecto-dimension (% de Parcial 2 <50% del proyecto
afectacion) -
Amplio o 4 >50% del proyecto
Extenso
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Criterio Definicion Rango Valor Interpretacion
Total 8 Efecto generalizado
Critico +4
Largo plazo 1 > 10 afios
Tiempo que transcurre entre la Medio plazo | 2 1-10 afios
Momento (MO) | aparicion de la acciony el comienzo | ~qq plazo 3 <1 afio
del efecto sobre el factor
Inmediato 4
Critico +4
Fugaz 1 t= 0 afios
Momentaneo 1 t< 1 afio
Persistenci Tiem im raria el ~
ersistencia empo que se estima dL_J aria e Temporal 5 1-10 afios
(PE) efecto desde su aparicion
Persistente 3 10-15 afios
Permanente 4 > 15 afios
Corto plazo 1 t= 0 afios
- Posibilidad de retornar a las Mediano 2 t< 1 afio
Reversibilidad s e ; plazo
(RV) condlqones |n|C|a!es previas a la
accion por medios naturales Largo plazo 3 1-10 afios
Irreversible 4 >> 15 afios
Recuperable 1 t= 0 afios
A corto plazo 2 t< 1 afo
. Posibilidad de retornar a las A mediano 3 1-10 afios
Recuperabilidad s e ; plazo
(MC) con(_:hmones_ |n|C|aIes_preV|as ala
accion por intervencion humana Alargo plazo| 3 10-15 afios
Mitigable 4
Irrecuperable 8 >> 15 afios
La accién de dos 0 més causas cuyo Simple 1 No hay Sinergismo
efecto es superior a la suma de los El sinergismo es
Sinergia (SI) efectos individuales (1+1=3); efecto Moderado 2 in? |
9 cuyo modo de accion induce con el simple
tiempo la aparicion de otros nuevos N
de superior manifestacion Altamente 4 Muy sinérgico
Acumulacién Incremento progresivo de la . La accioén se
. i Simple 1 -
(AC) manifestacion del efecto, cuando manifiesta sobre un
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Criterio Definicion Rango Valor Interpretacion
persiste de forma continuada o componente
reiterada la accion que lo genera ambiental o cuyo
modo de accién es
individualizado.
Cuando la accion al
. rolongarse en el
Acumulativo 4 P '9
tiempo incrementa la
magnitud del efecto
. n pr i r
_ . Indirecto 1 SO. P Odf[JC dots PO
Forma de manifestacion del efecto un Impacto anterior
Efecto (EF) | sobre el factor como consecuencia de La repercusion de la
una accion Directo 4 | accién consecuencia
directa de esta
Se repite en el
tiempo de una
manera irregular
Irregular 1 . -
(manifestacion
discontinua del
efecto)
L Regularidad de manifestacion del Plazos de
Periodicidad . . ; o
efecto, tiene que ver la la duracion de - manifestacion,
(PR) - Periddico 2 .
las actividades que lo producen regularidad y
cadencia establecida
las acciones que los
producen
Continuo 4 permanecen
constantes en el
tiempo

Fuente: Conesa, 2010

Cada uno de los criterios se evalla y se califica de acuerdo con los rangos que se establecen en
la Tabla 4.2 y luego se obtiene la importancia () de las consecuencias ambientales del impacto,
aplicando la siguiente ecuacion, donde, la importancia del impacto puede variar entre 13 y 100
unidades la cual se interpreta de acuerdo a la Tabla 4.3.

I =3IN+2EX+ MO + PE+ RV +SI+AC+ EF+ PR+ MC

Tabla 4.3 Interpretacién del valor de importancia

Valor de Importancia

Impactos Negativos

Impactos Positivos

<25

Irrelevantes

No Considerable

>25<50

Moderados

Considerable
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>50<75 Severos Importante

>75

Fuente: Conesa, 2010

4.2 RESULTADOS

4.2.1 IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

De acuerdo a la informacion relacionada en la linea base, se definen los impactos que se
presentan actualmente en el territorio de acuerdo a las actividades y condiciones actuales del
area de influencia. En la Tabla 4.4 se presenta la identificacién de los impactos y en la Tabla 4.5
se presenta la calificaciéon definida segun la metodologia de Arboleda 1977.

Tabla 4.4 Identificacidon de impactos

Medio Componente Descripcién del territorio Impactos

Los eventos asociados con fendmenos de |Activacion o
remocién en masa pueden presentarse como | generacion de
deslizamientos, flujos de detritos y de lodo, | procesos erosivos o
caida de rocas y/o de detritos y falla en los | de generacién en
taludes de terraplenes, que se asocian|masa
principalmente a los sectores de altas
pendientes, donde existe material meteorizado,
Geosférico alto grado de precipitaciones y afectaciones por
fallamientos estructurales y los cuales son muy
comunes en la zona. Por lo anterior, se
considera que existen amenazas de fenédmenos
de remocién en masa probables entre Media a
Muy Alta, para el area de influencia, teniendo en
cuenta la clasificacion del Servicio Geoldgico
Colombiano, 2015

Cambio en la calidad
de los suelos

Alteracion del uso
actual

Abidtico
El departamento del Cauca es bafiado por | Cambios en la
multiples cuerpos de agua lénticos y I6ticos, los | calidad de agua
cuales hacen parte de las cuencas de los rios | superficial
Caqueta y Putumayo, que a su vez pertenecen
a la vertiente del Rio Amazonas.

En Santa Rosa a 1620 m.s.n.m. el caudal medio
Hidrico del rio Caqueta es de 51.6 m3/s y una cuenca
de drenaje con area de 696 km2. El relieve es | Cambios en la
abrupto, con pendientes generalmente mayores | demanda de agua
a 50%, por lo que las corrientes presentan gran | superficial
torrentosidad. Presenta una red de drenaje de
tipo dendritico con numerosas corrientes
afluentes de orden superior; y recibe los
caudales de las subcuencas de los rios Grande,

10
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Medio

Componente

Descripcién del territorio

Impactos

Chontillal, San Bartolo, Aucayaco, Blanco,
Cascabel, Villalobos y Mandiyaco.

El municipio de Mocoa se caracteriza por su
amplia oferta hidrica, la cual se relaciona con su
ubicacion sobre el pie de monte amazénico y la
influencia del Nudo Andino del Macizo
Colombiano sobre la region, ya que en él nace
el Rio Caqueté.

Atmosférico

Para particulas suspendidas totales PST y el
promedio geométrico de las estaciones
evaluadas, resultaron inferiores al limite diario
establecido en el Articulo 4 de la Resolucién 610
del 2010 (300 pg/m3 para un tiempo de
exposicién de 24 horas).

En cuanto a los monitoreos de ruido, se present6
que los resultados de las mediciones de horario
diurno cumplen los requerimientos normativos.
Solo los niveles de ruido ambiental
determinados en horario nocturno dia hébil en
ambos puntos de monitoreo superaron el
estandar maximo permitido para el Sector C.
Ruido Intermedio Restringido, ya que se
superan los 70 dB(A) permisibles.

Biotico

Flora y fauna

El area de influencia, presenta un total de
56.34ha las cuales se distribuyen en 3.3 ha de
bosques y vegetacion secundaria, 6.2 ha de
pastos y 46.8ha de coberturas antropizadas, sin
que se intercepte directamente con ninguna
area sensible o de interés para la conservacion.

Alteracion de las
coberturas vegetales

Alteracion de habitat

Desplazamiento de
poblaciones
faunisticas

Socioeconémico

Econémico

De acuerdo a la informacion disponible, el Plan
de desarrollo municipal de Santa Rosa 2020-
2023 indica que las actividades agropecuarias,
agroindustriales, extractivas, de silvicultura y
conservacion ambiental son las que mueven la
economia del municipio de Santa Rosa. Por su
parte, el 78% de las actividades corresponden a
actividades del sector terciario, el 12% a las
actividades del sector primario y el 10% al sector
secundario.

Teniendo en cuenta que la mayoria de la
poblacién habita en la zona rural, la economia

Generacioén de
empleo

Incremento en la
demanda de bienes
y servicios

11
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Medio

Componente

Descripcién del territorio

Impactos

se basa y gira en torno a las actividades
terciarias como el agro.

La produccion agropecuaria de las unidades
territoriales de Mocoa, presenta carencias en el
desarrollo tecnoldgico para la regién, dado que
solo el 5,13% corresponde al acceso a
infraestructura, el acceso a crédito es del 3,06%,
el 11,4% corresponde al acceso a maquinaria
para produccion, el acceso a fertilizantes 9,2%,
acceso a asistencia técnica 21,4% ubicandose
todas por debajo de los porcentajes obtenidos
departamental y nacionalmente. Sin embargo, la
ubicacion territorial del municipio le permite
tener un 42,49% de producciéon agropecuaria
€on acceso a riego.

Espacial

Frente al servicio de energia, es de los servicios
de mayor cobertura para ambos municipios, con
relacion a los demas servicios basicos. Para el
afio 2018, el municipio de Santa Rosa, tiene una
cobertura del 82,3% (1.262 viviendas), y para el
municipio de Mocoa representa el 95,4%.

La cobertura del servicio de acueducto para el
municipio de Santa Rosa es del 20,1% y del
servicio de alcantarillado es del 19,2%, lo que
indica que las fuentes  hidricas de
abastecimiento y eliminacion para el resto son
precarias, toda vez que el tratamiento de las
aguas para el consumo puede ser nula y la
eliminacién es directamente a los suelos o a
otras fuentes hidricas, generando
contaminacion en el ambiente. Mientras que se
tiene una cobertura para el municipio de Mocoa
del 91,3% y del 72,3% de acueducto y
alcantarillado respectivamente.

El servicio de gas natural conectado a red
publica, para el municipio de Santa Rosa solo 5
viviendas cuenta con este servicio, en el
municipio de Mocoa se presenta una cobertura
del 17,1%.

Con relacién a la eliminacion de excretas, el
municipio de Santa Rosa hace la eliminacion
mediante descarga directa a fuentes de agua
(bajamar) que es del 29,5% del total de las
viviendas, Por su parte, el municipio de Mocoa

12
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Medio Componente Descripcién del territorio Impactos

la mayor parte de las viviendas son inodoros
conectados al alcantarillado, seguido por los
inodoros conectados a pozo séptico.

Al interior del area de influencia hay
asentamientos indigenas reconocidos como
resguardos o cabildos tales como:

Cabildo Mandiyaco Generacién de
Cultural Cabildo Richaricuna conflictos con la
comunidad

Resguardo Santa Marta
Cabildo San Antonio

Resguardo Inga Condagua
Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del territorio se definen los impactos de mayor relevancia
que se generan segun las condiciones actuales del medio. De acuerdo a la matriz analizada se
define que los impactos sobre la calidad del agua superficial y la activacion o generaciéon de
procesos erosivos o de generacion en masa son los de mayor importancia, debido a la topografia
del terreno y al deficiente sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas que hace que
las descargas se realicen directamente sobre las fuentes de agua superficial (ver Anexo 4_Matriz
de Impactos SP).
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Tabla 4.5 Calificacién de los impactos
—~~ © @ c
Element Slel 5 |82
. emento v |58 © S Eo
Medio Ambiental Impacto 229 3 % w %g Ca | Resultado
O|& s |4 | =
a
Cambios en la calidad -1 1| 0,015 1 1
de agua superficial -7,05 | Severo
Agua superficial | Cambios en la -110,3 1/0,01| 0,01
demanda de agua
superficial -3 | Moderado
Abictico Activacion o generacion | -1| 0,7 0,8 1,0 1,0
Geosférico de procesos erosivos o
de generacion en masa -7,3 | Severo
Cambio en la calidad -1 0,7 0,7/ 0,01| 0,2
Suelo de los suelos -2,11 | Irrelevante
Alteracién del uso -1 0,7 0,7/ 0,01| 0,2
actual -2,11 | Irrelevante
Alteracion de las -110,7 0,7/ 0,01| 05
coberturas vegetales -2,12 | Irrelevante
Bidtico Bidtico Alteracién de habitat 1103 08| 02| 02 -2,48 | Irrelevante
. -110,3 0,8 02| 0,2
Desplazamiento de
poblaciones faunisticas -2,48 | Irrelevante
Generacién de empleo -110.7 04| 07001 -1,23 | Irrelevante
Incremento en la 1101 0,4| 0,7] 0,01
) o ] o demanda de bienes 'y
Socioeconémico | Socioecondmico | servicios -1,2 | Irrelevante
Generacion de -1 0,7 0,4| 0,7
conflictos con la
comunidad 0,7 -3,6 | Moderado

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.
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4.2.2 IMPACTOS AMBIENTALES CON PROYECTO

4.2.2.1 Identificacion de actividades e impactos

Para la identificacidn de los impactos ambientales con proyecto, se analizaron las actividades que
seran desarrolladas como parte de las obras de rehabilitacion de la unidad funcional UF6 SAN
JUAN DE VILLALOBOS K66+643 — MOCOA K1+600, las cuales se describen en el Capitulo
2_Descripcion del proyecto y se resumen en la Tabla 4.6.

Tabla 4.6 Actividades del proyecto.

Actividades

Definicion

Previas

Instalacién de infraestructura
temporal

Corresponde a la infraestructura que la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.A.S., suministrard temporalmente para la correcta
administracion y ejecucién de las obras, tales como unidades
sanitarias portatiles, zonas de acopio de materiales y zonas
industriales

Contratacion de mano de obra

Hace referencia a la vinculaciéon del personal requerido para la
ejecucion de las actividades del proyecto. Para la UF6 se requerira
de 139 personas entre mano de obra calificada y no calificada.

Entrega del terreno y replanteo

Una vez definido el terreno donde se realizaran las obras, la
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. procede al replanteo y
trazado de las obras a ejecutar, esto de manera especial en los
tramos de mejoramiento.

Recuperacioén del derecho de la
via

Corresponde a las acciones que se deben realizar para recuperar el
derecho de via, por la presencia de ocupaciones ilegales, que
impiden la ejecucién de las obras. Para la UF6 se identifican como
obras de mejoramiento la adecuacién de sobre anchos, areas de
peaje y de pesaje, reemplazo de viaductos, construccion de area de
servicio.

Compra de predios

En las zonas donde sean requeridas areas por fuera del derecho de
via, debido a sobreanchos u otras obras necesarias para la
rehabilitacion de la via se deberan hacer la negociacién con los
propietarios.

Constructivas

Desmonte y Limpieza

Consiste en el desmonte y Ilimpieza del terreno natural
en las areas que ocuparan las obras, y las zonas o fajas
laterales del derecho de via, que se encuentren
cubiertas de material vegetal. Esta actividad también incluye la
disposicion del material orgénico resultante.

Manejo de la vegetacion

Para las obras de rehabilitacion se requiere del aprovechamiento
forestal de algunos individuos arbéreos. Para la UF6 el area de
intervencién es de 56.34ha

Demolicién y Remocién

Para la ejecucion de las obras de rehabilitacion, se requiere de la
demolicién de infraestructura y traslado de redes de servicios que
no interfieran en el desarrollo de la obra
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Uso de explosivos

Para el desarrollo de las labores constructivas serdn necesarias
explosiones controladas del macizo de acuerdo a la necesidad de la
obra. Las cudles seran realizadas cumpliendo todos los parametros
normativos que apliquen.

Operacién de Maquinaria
(operacién y mantenimiento de
magquinaria)

Para las obras de rehabilitacién se requiere maquinaria para los
cortes, excavaciones y otras obras

Rehabilitacién de pavimento
existente

Mejoramiento estructural o funcional del pavimento, para extender
su vida de servicio y proveer una superficie de rodamiento mas
cdmoda y segura, con menores costos de operacién vehicular. Esta
rehabilitacion se puede hacer con cualquiera de los métodos listado
a continuacion: Rehabilitacién, Refuerzo o Reciclado.

Adecuaciéon de sobreanchos

Donde sea necesario y con el fin de garantizar el giro del vehiculo
de disefio de acuerdo a las condiciones geométricas de cada curva
horizontal se debe hacer adecuacién o aumento de los sobreanchos.

Excavaciones

Consiste en la remocibn mecanica o0 manual, transporte y
disposicion de los volumenes de material necesarios para la
ejecuciéon de las obras, y la limpieza final necesaria para la
terminacién de los trabajos.

Mejoramiento de la Sub-rasante

Hace referencia a la escarificaciéon de la sub-rasante existente, retiro
o adicion de materiales, mezcla, humedecimiento o aireacion,
compactacion y perfilado final.

Afirmados, Sub-base granulary
bases granulares y estabilizadas

Corresponde al conjunto de actividades de suministro,
conformacion, humedecimiento o aireacién, compactacion vy
perfilado final de materiales granulares para afirmados, sub-base y
base.

Conformacion de la calzada
existente

Hace referencia a las actividades de escarificacion, conformacion,
humedecimiento o aireacién, renivelacion y compactacién del
afirmado existente, con o sin adicion de material granular
seleccionado.

Actividades para la colocacion de
pavimento flexible

Corresponde al suministro de productos bituminosos y mezclas
elaboradas, extendido y compactacion de las mismas

Prefabricados en concreto y/o
fundidos in situ

Consiste en la elaboracion de prefabricados o de elementos
fundidos in situ, en concreto, como pilotes, bordillos, barandas,
postes de referencia y defensas. La Concesionaria, proyecta de
manera sistematica y como alternativa para el suministro de material
de construccion, recurrir a proveedores particulares que cuenten con
permisos y autorizaciones Ambientales y Mineras vigentes y que la
calidad del material garantice el desarrollo de las obras, sin
embargo, se deberan preparar algunos elementos in situ.

Instalacién de obras de Concreto
estructural

Hace referencia al suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacién, vibrado, curado y acabados de elementos en concretos
de cemento Portland, utilizados para la construccion de puentes,
estructuras de drenaje, muros de contencion y estructuras en
general. Para la UF6 se proyecta la construccion del area de pesaje,
Peaje, area de servicio y construccion de viaductos en puntos
criticos.
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Instalacién de estructuras de acero

Consiste en la fabricacién, transporte, montaje y pintura de
estructuras de acero. También incluye aceros de refuerzo, acero de
pre-esfuerzo, anclajes y defensas metdlicas.

Recubrimiento y proteccion de
taludes

Consiste en la proteccion de taludes empleando material vegetal, o
con sistemas de control de erosion, también con material vegetal; o
realizando recubrimientos con malla y mortero.

Construccion de obras
geotécnicas

Consiste en la construccién de muros en tierra armada, o con
gaviones.

Instalacion, y reemplazo de Obras
hidraulicas

Consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y
colocacion de tuberias, construccion de disipadores de energia y
sedimentadores, sub-drenes con geotextil y material granular,
drenes en taludes y cunetas revestidas en concreto. La UF6
contempla el reemplazo de 14 obras de drenaje instalacion de 7
obras de drenaje nuevas para el manejo de aguas de escorrentia.

Traslado de redes

Para la Unidad Funcional 6, se presentan interferencias con redes
de energia, las cuales pertenecen a la infraestructura eléctrica de la
Empresa de energia del Putumayo S.A. E.S.P. Estas interferencias
se generan con postes que tienen instaladas redes eléctricas, las
cuales transportan media tension (red de 34.5 — 13.2 kV). De estas
redes se resalta que la interferencia fisica es el apoyo o poste, el
cual debe ser trasladado. Sin embargo, la importancia es revisar la
mecanica de las redes como tal, para establecer la necesidad de
trasladar més de un apoyo.

Sefializacién durante la fase
constructiva- (Cerramiento y
sefializacion de obra)

Limpieza de sefiales verticales existentes en buen estado en el
corredor vial, sustitucion de sefiales verticales. Incluye también las
sefiales temporales y a las actividades necesarias para garantizar
gue la demarcacion horizontal, en todo momento y en todo punto de
linea demarcada.

Transporte del materiales y
escombros

Esta actividad consiste en el transporte de los materiales
y residuos provenientes de la excavacion de la explanacién, canales
y préstamos, y otros y el transporte de los materiales provenientes
de derrumbes.

Remocién de derrumbes

Los derrumbes que afecten calzada y bermas se consideran como
obstaculos existentes en la via, por tanto, se deben retirar como
estrategia de eliminacion del obstaculo.

Limpieza de obras de drenaje:

Corresponde a la limpieza de calzadas, bermas, cunetas, zanjas de
coronacion, encoles, descoles, canales, obras de arte, puentes,
barandas, lechos de rios y cursos de agua libres de obstaculos,
derrumbes o deslizamientos que puedan restringir o interrumpir el
transito o dificultar el flujo de aguas de escorrentia hacia las obras
de drenaje o sub-drenaje y transportarlos a lugares autorizados

Desmantelamiento de
instalaciones temporales

Actividades de desmantelamientos del campamento,
talleres, centros de acopio y demas aéreas utilizadas
durante el desarrollo del proyecto.

Limpieza final de los sitios de
trabajo

A la terminacion de cada obra, el -constructor debera
retirar del sitio de trabajo todo el equipo de construccion,
los materiales sobrantes, escombros y obras temporales
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de toda clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de
los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio.

Actividades sociales de cierre

Cierre del proyecto con las comunidades del area de influencia antes

de entregar la via

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022

Una vez se tienen definidas las actividades, se definen los impactos posibles a generarse a lo
largo de ejecucion de las obras de rehabilitacion. Los impactos definidos se listan en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7 Listado de impactos

Medio

Elemento
Ambiental

Impacto

Definicion

Abibtico

Agua superficial

Cambios en la
calidad de agua
superficial

Se refiere a las alteraciones en los parametros
fisicoquimicos y biol6gicos del agua superficial,
gue hace que sus propiedades cambien total o
parcialmente. Para la unidad funcional 6 se
requiere el reemplazo de 14 obras hidraulicas y
la construccién de siete obras adicionales que
podran afectar las concentraciones de soélidos en
los cuerpos de agua que cruzan la via

Alteracion en la
capacidad de
transporte del

agua

Se refiere a la acumulacién de sedimentos en el
cauce que no permite que el agua fluya
normalmente, esto debido al arrastre de material
producto de las excavaciones o el manejo de
derrumbes a los cuerpos de agua.

Alteracion del
cauce

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia
del cauce debido a la extraccién de materiales o
al manejo de derrumbes y labores constructivas
cerca de los de los cuerpos de agua.

Geomorfolégico

Alteracion de la

Se refiere a los cambios en la forma del terreno
producto de las excavaciones y las obras de

morfologia D -
9 ampliacion del radio de curvatura.
Activacion o ' . .
L Se refiere a las inestabilidades en los terrenos,
generacion de . ; ! s T
debido a deslizamientos, erosion, flujo hidrico
procesos

erosivos o de
generacion en
masa

gue puede ocasionar las excavaciones o las
obras de mejoramiento y ampliacién del radio de
curvatura.

Atmosférico

Cambios en la
calidad del aire

Se refiere al aumento o disminucién de las
concentraciones de compuestos como el CO,
S02, NO2 y material particulado, presentes en la
atmosfera. Se mide de acuerdo con los valores
permisibles en la norma o con el valor de
referencia segun la linea base y pueden resultar
alterados por el uso de maquinaria debido a la
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generacion de gases de combustion y material
particulado.
Se refiere al aumento o disminucién de los
decibeles de acuerdo con el valor de referencia
—linea base o norma—. Se considera como ruido
Cambios en los [todo sonido con una intensidad alta que puede
niveles de ruido |afectar la salud de las personas que para la obra
hace referencia al ruido de la maquinaria usada
en las labores constructivas y de
aprovechamiento forestal.
Se refiere al volumen de suelo que se extraiga o
gue se adicione en un determinado sitio por las
Pérdida de suelo |actividades del proyecto, de acuerdo a los
volumenes de corte proyectado de 62697,9m3
para la UF6
Se presenta contaminacion de suelos, cuando
hay incorporacion al suelo de materias extrafias,
Suelo Cambioenla |como basura, desechos toxicos, productos
calidad de los [quimicos, y desechos industriales, lo cual
suelos produce un desequilibrio fisico, quimico y
biolégico que afecta negativamente las plantas,
animales y humanos.
L Cambio en los usos del suelo permitido en el
Alteracion del uso . .
actual EOT,_ POT o PBOT, en las areas de servicio y
pesaje.
Afectacion areas | Referido a cambios o afectaciones de areas
ambientalmente |definidas por la ley como de importancia
sensibles ambiental o que cumplen una funcién ambiental.
Biotico Biotico Cambios en la | Modificacion en areas, de los diferentes tipos de
cobertura vegetal | vegetacion.
Alteracion de Se refiere al dafio o perturbacién al habitat
hébitat natural de la fauna presente.
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Desplazamiento | Se refiere al desplazamiento forzado de algunas
de poblaciones |especies propias de una zona cuando su habitat
faunisticas es alterado.
Incremento de | Necesidad del consumo de recursos naturales
demanda de para la ejecucion del proyecto hace referencia a
recursos los permisos de aprovechamiento forestal y
naturales levantamiento de veda principalmente.
Alteracion de los . - . .
Y Cambios en la visibilidad, calidad visual e
. . valores esceénicos | . L L
Paisaje Paisaje intervencion antropica que afectan el valor

de una unidad de
paisaje

esceénico.

Socioecondmico

Socioeconémico
y cultural

Generacion de
desplazamiento
poblacional y

Hace referencia al traslado involuntario de las
Unidades Sociales localizadas en las areas
requeridas para el desarrollo del proyecto;
genera impactos en los hogares y actividades

productivo L
econdmicas.
Afectacion a la infraestructura de las
~ construcciones que se encuentran en vecindad a
Dafos a la . . e
. la obra ya sea de caracter privado o publico
infraestructura de R = P
predios como instituciones de servicios publicos, de

servicios sociales o escenarios recreativos entre
otras.

Afectacion a la
infraestructura de
los servicios
publicos

Se refiere a los dafios a las redes de servicios
publicos de acueducto, energia o de gas natural
porque las redes se encuentran en vecindad a la
obra. Forma parte de este impacto el dafio a
mangueras que particularmente la comunidad
tiene para la conduccién del agua desde sus
fuentes hasta las viviendas en las areas rurales
de los municipios. La UF6 requiere el traslado de
redes de energia eléctrica.

Afectacion a la
infraestructura
vial

Se refiere a los dafios que se pueden generar
sobre los pavimentos, por la operacion de la
maquinaria y equipos; por la realizacion de las
actividades constructivas sobre ellas y por el
desvio de trafico pesado sobre vias que no
tienen la capacidad para dicho trafico.
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Alteracion de la
dinamica de las
instituciones

Se refiere a los cambios en la dinamica que
presentan cotidianamente las instituciones que
se encuentran en vecindad al frente de obra,
tales como establecimientos educativos,
hospitales, instituciones prestadoras de servicios
e instituciones que diariamente atienden a gran
cantidad de usuarios. Especial atencion debe
darse a los establecimientos educativos y de
salud.

Alteracién de las
actividades
econémicas

Se refiere a los cambios que pueden presentarse
en la actividad econdmica por las actividades de
obra, tales como el dafio a las mercancias, el
desmejoramiento del servicio que presta y la
disminucién de ingresos.

Afectacion a la
movilidad
peatonal y
vehicular

Hace referencia a la obstaculizacion temporal de
la via, al impedimento para el acceso al servicio
de transporte publico, a la movilidad peatonal, a
la disminucion del &rea de rodamiento mientras
se realizan las obras, entre otros, alterando la
dinamica propia de los usuarios del corredor vial

Generacioén de
accidentes

Es la probabilidad de ocurrencia de un accidente,
derivada de la curiosidad en nifios y adultos;
puede presentarse entre los habitantes
intromisién clandestina al area de la obra y en
general el mismo cambio en la movilidad y por la
falta de precaucion. Este impacto puede generar
conflictos con las comunidades.

Afectacion al
acceso a los
predios

Hace referencia al impedimento para el acceso a
los predios, afectando el ingreso y salida a
garajes, de las mercancias y clientes de las
actividades econdmicas, a los insumos que se
requieren para los cultivos, a los vehiculos y
magquinaria en periodos de siembray cosecha, al
ingreso de estudiantes a los establecimientos
educativos, al ingreso de los usuarios de las
instituciones del AID, entre otros.
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Este impacto se identifica como la demanda de
servicios publicos y privados, ademas de bienes
y servicios requeridos por personal vinculado a
la obra que no es residente habitual en el AID.

Incremento en la
demanda de
bienes y servicios

Generacion de | Se refiere ala demanda del proyecto de mano de
empleo obra del Area de Influencia del proyecto.

Afectacion del

Afectacién que podria presentarse en bienes que

patrimonio ) .
L son y que pueden llegar a ser patrimonio
arqueoldgico y P o -
cultural arqueoldgico, cultural o histérico de la Nacion.

Todos los impactos que pueda generar la obra,
son susceptibles de terminar en conflictos con
Generacion de |las comunidades por falta de informacion veraz y
conflictos con la |oportuna, por la deficiente aplicacion de las

comunidad medidas del Plan de Manejo Ambiental, por el
incumplimiento de los acuerdos pactados en
procesos de concertacion, entre otros.

Afectacion ala | Afectacion por exposiciones al ruido, emisiones,
salud de los malos olores y riesgos de accidente por sus
trabajadores actividades.

La contratacion de mano de obra para las

actividades del proyecto genera la

desvinculacion del personal en actividades
propias de su territorio lo que finalmente afecta
las dindmicas rutinarias.

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.

Alteracion de la
cotidianidad, las
costumbres y
modos de vida

4.2.2.2 Matriz de interacciones

Después de analizar las actividades que se ejecutaran durante la rehabilitacién y mantenimiento
del corredor vial ubicado entre San Juan de Villalobos y Mocoa, se construye la matriz de
interacciones, donde se establece que actividades son generadoras de impacto sobre los
componentes del medio que intervienen.

Para la ejecucion de las obras de rehabilitacion y mejoramiento, se tienen proyectadas 31
actividades y 35 impactos que pueden alterar las condiciones del medio, una vez se hizo el
andlisis de como interactian estas actividades con los impactos que pudieran presentarse se
identificaron un total de 172 interacciones, donde se determiné que las actividades “Entrega del
terreno y replanteo y Sefalizacion durante la fase constructiva- (Cerramiento y sefializacién de
obra), no generan impactos que puedan tener una importancia para el proyecto, por lo tanto se
excluyen de la calificacion. De igual forma se concluye que las caracteristicas del proyecto no
generaran los impactos: alteraciéon de la capacidad de acuiferos, cambios en la calidad del agua
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del acuifero, y alteracion en zonas de recarga hidrica por lo que igualmente, se excluyen de la
calificacion.

De acuerdo a la matriz de interacciones, se tiene entonces que las actividades que mayores
interacciones generan con los impactos identificados son: manejo de la vegetacion,
excavaciones, remocién de derrumbes ya que generan impactos en los tres medios del ambiente.
Por su parte los impactos que mas se presentan a causa de la ejecucion de todas las actividades
en general son: Cambios en la calidad de agua superficial, Cambios en la calidad del aire y
Cambios en los niveles de ruido, siendo los componentes hidricos y atmosféricos los mas
sensibles a las intervenciones realizadas por el proyecto (ver Figura 4.1). En el Anexo 4_Matriz
de Impactos CP _ Interacciones se presenta la matriz de interacciones desarrollada para las obras
de rehabilitacion y mantenimiento.

Figura 4.1 Actividades mas impactantes

Impacto por Actividad

Excavaciones

Afirmados, Sub-base granular y bases granulares y...

Prefabricados en concreto y/o fundidos in situ

Operacion de Maquinaria (operacion y mantenimiento de...

Transporte del materiales y escombros

Instalacién de infraestructura temporal
Desmantelamiento de instalaciones temporales

Instalacidn, y reemplazo de Obras hidradulicas

0 2 4 6 8 10 12 14

B Negativos M Positivos

Fuente Eco-sistemas, 2022
4.2.2.3 Calificacion de impactos
Una vez identificadas las interacciones entre los impactos y las actividades que se desarrollaran
en el proyecto, se procede con la evaluacion y calificacion de esos impactos, con el objetivo de
calcular la importancia del impacto generado sobre cada actividad y finalmente los impactos
totales del proyecto (ver Anexo 4_Matriz de impactos CP).

De los resultados obtenidos en la matriz se tiene que los se identificaron 172 impactos de los
cuales 153 se evallan como impactos negativos y 19 se consideran positivos. De los impactos

23



Cadigo:

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION EC-202201-

- INF
ANI [rooew | somommemiy | e | (@) e
R v INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE 002 @ Ruta al Sur

Infraestructura PAGA SECTOR SAN JUAN DE Fecha:
INFORME = VILLALOBOS K66+643 — MOCOA K1+600, echa.

Ore 24/06/2022

positivos, 71 son de importancia irrelevante, 82 moderados. Finalmente, los impactos positivos
se evalian como de importancia Considerable (9) y No considerable (10). (ver

Importancia del Impacto Importancia del Impacto
Negativos Positivos
Moderado No Considerable
Considerable
Irrelevante
8,5 9 9,5 10 105
65 70 75 80 85
. No
Irrelevante Moderado Considerable Considerable
m Impactos 71 82 = Impactos 9 10

).

Segun la matriz analizada, el mayor nimero de impactos son sobre el medio abiético, donde, los
valores de importancia de esos impactos son, en mayoria moderados y en segundo lugar sobre

el socioeconémico donde se evalGan principalmente como impactos irrelevantes (Figura 4.3 y
Figura 4.4)

Figura 4.2 Relacidon de impactos positivos y negativos

Importancia del Impacto Importancia del Impacto
Negativos Positivos
Moderado No Considerable
Considerable
Irrelevante
8,5 9 9,5 10 105
65 70 75 80 85
. No
Irrelevante Moderado Considerable Considerable
= Impactos e 82 ® |[mpactos 9 10

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.
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Figura 4.3 Impactos analizados por medio
Impactos por medio

Paisaje
Socioecondmico
Biotico
Abidtico

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Irrelevante Moderado Severo Muy Importante

B Importante Considerable No Considerable

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.

Figura 4.4 Importancia de los impactos por medio

Importancia por medio

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Il I C

0 .-

Irrelevante Moderado Severo Considerable  No Considerable
Negativo

H Abidtico H Bidtico Socioecondmico Paisaje

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.
4.2.2.4 Importancia de los impactos
Para determinar la importancia total de los impactos del proyecto se define la matriz de

importancia, la cual se calcula mediante un promedio aritmético de la importancia dada a cada
una de las interacciones. En el Anexo 4_matriz de impactos CP_Matriz de importancia se define
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la matriz de importancia y se calcula la importancia total del impacto tal como se muestra en Tabla
4.8. De la tabla se concluye que no se generan impactos de importancia severa sobre el territorio,
y que los que presentan mayor valor de importancia son el incremento de la demanda de recursos
naturales, debido a aprovechamiento forestal necesario para la ejecucion de las obras. La pérdida
de suelo se presenta con otro de los impactos de mayor nivel de importancia, debido a las
excavaciones necesarias para las adecuaciones sobre el terreno. Para la UF6 se estima que los
materiales sobrantes de las excavaciones por la Rehabilitacion de la via existente, corresponde
a un volumen de 73633,22 m® del cual se plantea su total aprovechamiento. no obstante, para
aguel material sobrante que no pueda ser reutilizado, puede ser llevado al sitio de disposicion
final de sobrantes (ZODME).

Por otra parte, el proyecto requiere el uso de la maquinaria durante todas las obras de

rehabilitacion lo que genera afectaciones sobre el nivel de ruido durante toda la etapa
constructiva.

Tabla 4.8 Importancia total de los impactos

Impacto Importancia
Pérdida de suelo -35
Incremento de demanda de recursos naturales -35
Cambios en los niveles de ruido -33
Afectacién del patrimonio arqueoldgico y cultural -32
Afectacion a la infraestructura vial -29
Generacidn de desplazamiento poblacional y productivo -29
Cambios en la calidad del aire -27
Dafios a la infraestructura de predios -26
Cambio en la calidad de los suelos -26
Afectacién a la movilidad peatonal y vehicular -26
Desplazamiento de poblaciones faunisticas -23
Afectacidn &reas ambientalmente sensibles -23
Alteracion de las actividades econémicas -23
Alteracién de la dindmica de las instituciones -23
Afectacioén a la infraestructura de los servicios publicos -23
Alteracion de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida -21
Cambios en la cobertura vegetal -21
Alteracion de habitat -21
Generacidn de accidentes -20
Generacion de conflictos con la comunidad -19
Alteracion del uso actual -18
Alteracién de los valores escénicos de una unidad de paisaje -18
Afectacion a la salud de los trabajadores -16
Cambios en la calidad de agua superficial -16
Alteracion del nivel freatico -15
Activacion o generacién de procesos erosivos o de generacién en masa |-10
Alteracién de la morfologia -8
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Impacto Importancia
Alteracion en la capacidad de transporte del agua 1
Alteracion del cauce 2
Incremento en la demanda de bienes y servicios 23
Generacién de empleo 33

Fuente: CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S -Eco-sistemas 2022.

4.3 CONCLUSIONES

Si bien, la construccién de cualquier proyecto de infraestructura genera impactos sobre el
ambiente, se debe tener en cuenta que, para las obras de rehabilitacibn y mejoramiento, las
intervenciones al ser mucho mas puntuales generan impactos mas localizados y con una
periodicidad menor, y en consecuencia con valores menores de importancia. Por su parte se
generan a su vez impactos positivos como la generacion de empleo y el incremento en la
demanda de bienes y servicios durante esa etapa constructiva sin tener en cuenta los beneficios
posteriores para la region por la operacion de la via, tales como mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades cercanas, reduccién de los tiempos de desplazamiento, aumento en el
turismo entre otros.
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